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CONTENIDO DEL RESUMEN

La evaluacion de la susceptibilidad a movimientos en masa es una herramienta clave para
identificar laderas propensas a fallar, sin embargo, los enfoques tradicionales suelen omitir
componentes espaciales esenciales en los datos utilizados. Dos de los principales desafios
conceptuales en este tipo de analisis son la heterogeneidad espacial y la dependencia espacial.
La heterogeneidad espacial se refiere a la variabilidad sistematica de los procesos geograficos a
lo largo del espacio, mientras que la dependencia espacial indica que las observaciones
cercanas tienden a estar correlacionadas entre si. Ignorar estas propiedades puede generar
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estimaciones sesgadas y reducir significativamente la precision de los modelos predictivos.

Este trabajo aborda una aproximacién conceptual y metodoldgica que incorpora explicitamente
estos efectos espaciales mediante el uso de modelos estadisticos espaciales. A partir de datos
ambientales y morfométricos, se exploran diferentes estrategias para capturar la estructura
espacial presente en las variables predictoras de deslizamientos, como pendiente, precipitacidn,
geologia y cobertura del suelo. El analisis exploratorio mediante diagramas de dispersion de
Moran e indices de autocorrelacion global revela patrones espaciales bien definidos y
agrupamientos de valores similares, lo cual evidencia la presencia de autocorrelacidon espacial
tanto en las variables como en los residuos de modelos lineales clasicos.

Para abordar estos desafios, se implementaron diversas técnicas geoespaciales, como los
modelos autorregresivos condicionales y simultaneos, regresion ponderada geograficamente y
modelos de regimenes espaciales. Estas metodologias permiten modelar explicitamente la
dependencia espacial y capturar la heterogeneidad estructural mediante la identificacion de
unidades espaciales homogéneas. Estos modelos permiten segmentar el territorio en zonas con
dindmicas espaciales diferenciadas, lo que facilita la interpretacién de los factores que dominan
la ocurrencia de deslizamientos en diferentes contextos geomorfoldgicos.

Los resultados indican que incorporar la estructura espacial en los modelos estadisticos no solo
mejora significativamente el ajuste, sino que también proporciona una comprensién mas
realista de los procesos que controlan la susceptibilidad. Este enfoque demuestra que el
reconocimiento explicito de la estructura espacial inherente en los datos representa un avance
conceptual y técnico fundamental para el andlisis de amenazas naturales, especialmente en
regiones topograficamente complejas como los Andes.



