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CONTENIDO DEL RESUMEN

La exploración del subsuelo mediante Sondeos Eléctricos Verticales (SEV) es clave para la
caracterización geológica, pero los métodos tradicionales de inversión requieren datos
etiquetados y un ajuste meticuloso de parámetros, lo que dificulta su aplicación en entornos con
información limitada. Además, su alto costo computacional restringe su uso en estudios con
recursos reducidos. Aunque el aprendizaje profundo ha impulsado nuevas alternativas, muchos
enfoques dependen de estrategias supervisadas, limitando su aplicabilidad cuando la obtención
de datos etiquetados es inviable.



Este estudio propone un enfoque de inversión no supervisado basado en aprendizaje profundo
guiado por principios físicos para estimar modelos de resistividad 1D a partir de datos SEV. En
lugar de depender de datos etiquetados, nuestro método emplea un operador de modelado
diferenciable en TensorFlow y aprovecha la diferenciación automática para minimizar la función
de costos, ajustando directamente los pesos y sesgos de la red neuronal. Esto permite una
inversión más flexible, sin necesidad de modelos previos, y mejora la adaptabilidad a distintos
escenarios geofísicos.

Las pruebas con datos sintéticos y de campo muestran que el enfoque propuesto mejora la
precisión de los modelos de resistividad en comparación con los métodos tradicionales,
optimizando la inversión de VES y reduciendo la dependencia de datos etiquetados. Este avance
facilita la aplicación de métodos de inversión más accesibles y eficientes en exploración de
aguas subterráneas, minería y geotecnia en regiones con datos limitados.


