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CONTENIDO DEL RESUMEN

En el marco de la transicion energética global, el hidrégeno ha emergido como una alternativa
prometedora para la produccién de energia limpia, siendo el denominado hidrégeno blanco; de
origen geoldgico un recurso de creciente interés. La generacién de este gas puede ser el
resultado de la oxidacidn-reduccién de rocas ricas en hierro, de la radidlisis o de la maduracién
tardia del material organico. En ambientes volcanicos se encuentra estrechamente relacionada
con la reduccion del H20 o del H2S. En particular la hidratacion, es decir la serpentinizacion de la
cufia del manto, genera H 2 y tiene influencia en la formaciéon de magmas en margenes
convergentes. El presente estudio se enmarca en la evaluacién del potencial de generacién de
dihidrégeno (Hz) en los sistemas volcanicos de Colombia, abarcando las regiones de Caldas,
Tolima, Huila, Narifio, Chocd, Antioquia, Boyacd y Cauca, en donde los procesos de hidratacién y
deshidratacidon desencadenan reacciones provocadas por la circulacion de fluidos. Estas
reacciones generan Hz y gases nobles como el helio. Para evaluar el potencial de generacion de
hidrégeno en estos sistemas se ha desarrollado una base de datos bibliografica que recopila
informacion sobre diversas

caracteristicas de los cuerpos volcanicos presentes en las cordilleras colombianas, no solo de
aquellos activos, sino de los que pudieron estarlo en el pasado cercano. La base de datos
contiene porcentajes en peso de silice (SiO2), 6xido de magnesio (MgO) y otroséxidos mayores,
con el fin de clasificar los tipos de magma presentes y su grado de evolucidn. En particular, se
ha prestado especial atencién a la abundancia y caracteristicas de fenocristales de olivino y lo
piroxeno, debido a su relevancia en estudios geoquimicos microanaliticos (i.e. inclusiones
fluidas y fundidas) y su capacidad para explorar los procesos de oxidacion-reduccién. Ademas,
se registra la presencia de pirita (FeS 2 ) y éxidos de Fe, por su papel en las reacciones de
oxido-reduccion.

Los resultados preliminares de este estudio han permitido establecer un marco de referencia
para la evaluacién del potencial de hidrogeno en los sistemas volcanicos de Colombia,
asociados a la actual subduccion de la placa Nazca. La identificacién en la bibliografia y la
georreferenciacion de cuerpos volcanicos maficos y ultramaficos ricos en olivino y piroxeno,
ademas algunos menos primitivos, pero con porcentajes interesantes de dichos minerales, junto
con evidencia de alteracidn hidrotermal y zonas de termales, sienta las bases para investigar la
formacién del hidrégeno blanco asociado a zonas de subduccién y su potencial para identificar
zonas de generacion, migracion y posible acumulacion de Hz en el territorio colombiano.

El presente estudio representa la revisidn bibliografica para la caracterizacion de los sistemas
volcanicos de Colombia. La integracion de datos petroldgicos, geoquimicos y geoespaciales ha
permitido identificar zonas con caracteristicas de interés para la generacién de Hz, lo que abre
la puerta a futuras investigaciones y posibles aplicaciones en el desarrollo de fuentes de energia
renovables en el pais. Dado el papel estratégico del hidrégeno en la transicién energética
global, estudios como este son fundamentales para comprender y aprovechar los recursos
geoldgicos disponibles en regiones volcanicas. Es asi como esta herramienta ayuda a visualizar
caracteristicas particulares de los volcanes y a su vez servird para seleccién de trabajos de
campo y futuras investigaciones.



