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CONTENIDO DEL RESUMEN

Los movimientos en masa son uno de los fenómenos amenazantes de origen natural más
frecuentes y que generan grandes impactos a nivel global, siendo significativos en la vida
humana y la economía (Achour & Pourghasemi, 2020). En Colombia, la incidencia de estos
eventos es alta debido a su compleja geología y clima, y el Valle de Aburrá se destaca como una
de las zonas con mayor riesgo, concentrando cerca del 30% de los deslizamientos reportados en
Antioquia (García-Delgado & Petley, 2022; Aristizábal et al., 2019).
Para mitigar el riesgo asociado a este fenómeno amenazante , se ha avanzado en



investigaciones que aportan a los Sistemas de Alerta Temprana (SAT) por movimientos en masa
basados en umbrales de precipitación, los cuales han demostrado ser útiles para la predicción
de movimientos en masa (Aristizábal, 2008). Sin embargo, estos umbrales suelen generar gran
cantidad falsas alarmas al no considerar factores hidrogeológicos clave como la humedad del
suelo (Abraham & Satyam, 2021; Yang et al., 2023; Marino et al., 2020). Estudios recientes han
evidenciado que la humedad antecedente es un parámetro crítico en la estabilidad del terreno y
su incorporación mejora significativamente la precisión en los modelos predictivos (Bogaard,
2018). A pesar de ello, los SAT actuales aún no incluyen esta variable (Guo et al., 2023).
La investigación busca determinar umbrales de humedad del suelo asociados a eventos de
precipitación en el Valle de Aburrá para optimizar los modelos de predicción de movimientos en
masa. Para ello, se propone una metodología basada en mediciones directas del contenido
volumétrico de agua en el suelo y su relación con distintos eventos de precipitación y ocurrencia
de movimientos en asa. Hasta el momento, se ha avanzado en la identificación de zonas
morfométricamente uniformes a nivel de unidad de ladera dentro de Valle de Aburrá, la
localización de puntos de monitoreo in situ y el análisis de eventos de humedad y eventos
precipitación, con el objetivo de reconocer patrones clave de variación en la humedad del suelo
tras determinados eventos de lluvia.
Como resultado final de la investigació, se espera desarrollar umbrales más precisos mediante
la variable de humedad para la predicción de movimientos en masa, reduciendo la tasa de
falsas alarmas y fortaleciendo la capacidad de respuesta ante eventos de este tipo. La
integración de información de humedad del suelo aportaría a la consolidación de SAT robustos y
la promoción de estrategias de mitigación del riesgo más eficientes en el Valle de Aburrá.
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