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CONTENIDO DEL RESUMEN

La exploración de hidrógeno geológico (blanco) exige metodologías precisas para su detección y



cuantificación (Lévy et al., 2023; Rigollet & Prinzhofer, 2022). Este estudio busca reducir sesgos
y falsos positivos en mediciones convencionales mediante el desarrollo de un protocolo con
equipos portátiles. La caracterización de áreas prospectivas integra técnicas como medición de
gases en campo, cartografía geológica con énfasis en alteraciones hidrotermales, geología
estructural, magnetotelúrica, radiación gamma natural y susceptibilidad magnética (Prinzhofer
et al., 2024). La medición de gases en campo es clave para identificar concentraciones de H₂ y
gases asociados, optimizando la exploración y reduciendo riesgos, aunque no determina la
profundidad de la fuente (Prinzhofer et al., 2024). Su aplicación incluye depresiones
subcirculares ("círculos de hadas") descritas por Larin et al. (2015), fallas y transectas
regionales y locales.

Para las mediciones, se realizaron perforaciones de 1 m con un rotomartillo Makita SDS-MAX®
(brocas de ¾"), seleccionado por su alta potencia a bajas revoluciones, minimizando la
generación artificial de H₂ (Niwa et al., 2011). El análisis de gases se efectuó con un equipo
Dräger X-am® 8000, equipado con sensores para H₂, CH₄, CO₂, CO, H₂S y O₂, registrando datos
cada 1-2 segundos. Adicionalmente, se caracterizaron rocas mediante radiación gamma natural
(equipo GF Instruments Gamma Surveyor Vario®) y susceptibilidad magnética (ZH Instruments
SM30®) para evaluar procesos como la serpentinización, generadora potencial de H₂.

La metodología estandarizó mediciones de 15 minutos. Los sitios de perforación se
seleccionaron mediante transectas (perforaciones equidistantes con mediciones rápidas de 3
minutos). Tras la perforación, se insertó un tubo de acero inoxidable con una sonda telescópica
y filtro de PTFE (1 µm), sellando con arcilla y purgando durante 1 minuto para eliminar H₂
artificial (Niwa et al., 2011). Las muestras se recolectaron en bolsas Tedlar® e IsoBag®,
documentando parámetros técnicos y litología para su correcta trazabilidad.

Esta metodología mejora la identificación de falsos positivos y evalúa la prospectividad del H₂ en
diversos ambientes geológicos. Complementa técnicas existentes (Patino et al., 2024) al
eliminar interferencias por H₂ artificial y demostrar que el uso de casing restringe el flujo natural
en mediciones cortas.
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