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CONTENIDO DEL RESUMEN

La contaminacidn por metales pesados en ecosistemas acuaticos es un problema ambiental
urgente, especialmente en humedales tropicales afectados por la mineria artesanal de oro [1].
La Ciénaga de Ayapel, en Cérdoba (Colombia), ha sido identificada como un punto critico de
contaminacion por mercurio, lo que representa riesgos graves para la biodiversidad y la salud
humana [2]. Aunque estudios previos han documentado la presencia de mercurio total en
sedimentos y peces, aln se carece de datos integrales sobre la especiacion y la distribucion
espacial de metales pesados bajo condiciones ambientales variables [3]. Aqui presentamos un
analisis geoquimico de la especiacion y distribucién espacial de metales pesados (Hg, Pb, Zn) en
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agua superficial y sedimentos de la Ciénaga de Ayapel, integrando muestreo de campo, analisis
de laboratorio por ICP/MS y modelacién con PHREEQC. Nuestros resultados revelan que las
concentraciones de mercurio en algunas estaciones superan los limites normativos, y que
factores ambientales como el potencial redox, el pH y la materia organica disuelta influyen
fuertemente en la movilidad y transformacion de los metales. Los resultados de la modelacion
indican un predominio de especies de mercurio no cristalinas, lo cual resalta la importancia de
los complejos que forman los metales pesados y la metilacién microbiana en condiciones
anoxicas. A diferencia de estudios previos centrados en la concentracion total de metales,
nuestros hallazgos subrayan el papel de la geoguimica ambiental en la determinacidon de la
toxicidad y biodisponibilidad.

Este estudio amplia la comprensién del comportamiento del mercurio en humedales tropicales y
aporta evidencia clave para disefar estrategias de monitoreo y remediacién. Dada la
persistencia de la mineria artesanal en la region, los resultados refuerzan la necesidad urgente
de acciones regulatorias y evaluaciones a largo plazo sobre la salud de estos ecosistemas.
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