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CONTENIDO DEL RESUMEN

El hidrogeno geoldgico, o hidrégeno blanco, se perfila como una fuente energética estratégica
en la transicion energética global, debido a su potencial para reducir emisiones y diversificar
matrices energéticas [1]. Paises como Francia, Australia, Estados Unidos y otros, también han
avanzado en este campo. Francia identificé hasta 46.3% de hidrogeno en gases del sitio
geotérmico de Soultz-sous-Foréts, asociado a la alteracién de granitos ricos en biotita [2].
Australia ha detectado emanaciones naturales de hidrégeno en el North Perth Basin,
confirmando concentraciones persistentes en depresiones alineadas a lo largo de la Falla de
Darling [3]. En Estados Unidos, el Servicio Geoldgico (USGS) publicé en 2025 el primer mapa
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nacional de prospectividad de hidrogeno geoldgico, e impulsa modelos predictivos y
herramientas exploratorias en alianza con la Colorado School of Mines [4], [5].

En Colombia, la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH), el Servicio Geoldgico Colombiano
(SGC) y diversas universidades han avanzado en investigaciones para identificar y evaluar la
presencia de hidrégeno natural en el subsuelo, aplicando anadlisis satelitales, revision de datos
de subsuelo, andlisis de laboratorio y estudios de campo en regiones geoldgicamente
favorables.

Los hallazgos mas relevantes se han reportado en la Cuenca Cauca-Patia, los Llanos Orientales
y la Cuenca del Putumayo. En el Valle del Cauca, emplearon imagenes satelitales (Landsat,
Sentinel-2) junto con mediciones in situ de gases utilizando equipos portatiles [6]. En los Llanos
y Putumayo, se aplicaron metodologias de alta resolucion: muestreo geoquimico con bolsas
Tedlar™, cromatografia de gases, analisis isotopicos de helio (3He/*He), interpretacidn sismica
3D, perfiles petrofisicos y evaluacion hidrogeoldgica [7], [8]. Estos estudios permitieron
delimitar areas con potencial significativo para avanzar hacia fases de exploraciéon mas
detalladas. En paralelo, la ANH publicé un mapa preliminar del potencial de hidrégeno geolédgico
en Colombia, consolidando un insumo estratégico para la planificacion futura [9].

Regulatoriamente, Colombia ha construido un marco juridico integral para el desarrollo del
hidrégeno blanco. La Ley 2294 de 2023 introdujo por primera vez la definicion legal de
“hidrégeno blanco” [10], al modificar el articulo 5 de la Ley 1715 de 2014 y lo reconocié como
FNCER [11]. Esta definicidn fue reglamentada mediante el Decreto 2235 de 2023, que
establecid principios técnicos, institucionales y de sostenibilidad para su aprovechamiento [12].
En abril de 2025, el Ministerio de Minas y Energia publicé un proyecto de resolucién que regula
la asignacion de areas para evaluacion, exploracion y explotacién, definiendo criterios técnicos,
fases operativas y mecanismos de seguimiento [13]. Este marco facilita la comparabilidad con
iniciativas internacionales y habilita sinergias |+D.

Con un mapa preliminar de prospectividad, avances investigativos de alta resoluciéon y un marco
regulatorio robusto, Colombia se consolida como el primer pais latinoamericano con linea base
técnica y normativa integrada para el desarrollo del hidrogeno geoldgico. Este modelo,
comparable al de paises como Francia y Estados Unidos, demuestra que la regulacién puede
acompanar el ritmo de la ciencia, posicionando a Colombia como referente regional con
proyeccion internacional y ofreciendo un camino replicable para economias emergentes
comprometidas con la descarbonizacion sostenible.
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