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CONTENIDO DEL RESUMEN

Los Andes del Norte constituyen un cinturón orogénico transpresivo caracterizado por una
tectónica de escape, que conecta la zona de subducción de Ecuador-Colombia con el Arco del
Caribe. El desplazamiento hacia el norte del bloque Andino se acomoda, en gran medida, a lo
largo de fallas en dirección que delimitan el límite con el Escudo de Guayana. Entre las
principales destacan las fallas de Pallatanga (Ecuador), Algeciras y Bucaramanga (Colombia), y
Boconó (Venezuela). Aunque se ha reconocido el papel de estas fallas laterales en la



configuración de la cordillera Oriental (Cediel et al., 2003, Velandia et al., 2005) aún quedan
numerosas cuestiones por resolver.
Esta contribución presenta tres cortes geológicos a escala cortical -Garzón-Timbiquí,
Villavicencio-Medellín y Arauca-Sincelejo- elaborados mediante la integración de datos
geofísicos (funciones receptoras, gravimetría, sísmica de reflexión, distribución de la sismicidad
cortical y litosférica), sondeos profundos y cartografía geológica. Estos perfiles permiten
identificar los rasgos estructurales clave de los Andes del Norte y documentan una transición
significativa en el estilo de deformación entre los sectores meridionales, centrales y
septentrionales de la cordillera Oriental, reflejando cambios en la geometría cortical a lo largo
del margen. La Falla de Algeciras, una estructura subvertical con orientación NE-SO, es
fundamental en esta partición de la deformación, acomodando desplazamientos laterales de
decenas de kilómetros.
Un bloque diagrama tridimensional, construido a partir de los nuevos perfiles geológicos, ofrece
una nueva perspectiva sobre la geometría y la inclinación de las fallas maestras que limitan la
cordillera Oriental, sus zonas de entronque, así como su proyección en profundidad y conexión
con los niveles corticales donde se localizan los sismos de mayor magnitud. A diferencia de
estudios previos que interpretan los cabalgamientos de la cordillera como estructuras lístricas
de bajo ángulo en la corteza (p. ej. Tesón et al., 2013), nuestros resultados sugieren que
mantienen geometrías subverticales hasta niveles corticales profundos. El basamento
Precámbrico y Paleozoico elevado en el lado llanero de la cordillera Oriental a lo largo de una
banda estrecha de forma sigmoidal se interpreta como un pop-up antiformal desarrollado sobre
un restraining bend. En este contexto, sugerimos que la falla de Algeciras, junto con otras fallas
de cizalla lateral, está cinemáticamente acoplada a los sistemas de cabalgamiento que
conforman la retro-cizalla de la cordillera Oriental, lo que implica un acoplamiento estructural
profundo entre dominios corticales en un marco de deformación transpresiva.
Se propone que la falla de Algeciras, con una orientación oblicua a la cordillera, reactiva una
zona de debilidad de la corteza, posiblemente una zona de transferencia entre segmentos del
paleorift Jurásico. Por ejemplo, la cuenca jurásica N-S de Oriente en Ecuador y las vulcanitas e
intrusivos de la cordillera Oriental se desarrollan en sectores separados por esta falla de
transferencia, lo que refuerza su papel como límite estructural activo desde las primeras etapas
de evolución del margen del proto-Caribe. La inversión tectónica de estos dominios mesozoicos
extendidos e hiperextendidos, junto con la reactivación de la falla de Algeciras durante la
compresión andina, confirma su rol como estructura de primer orden en la configuración actual
de la Cordillera Oriental.
El presente trabajo se desarrolló en el marco del Convenio Especial de Cooperación No. 034 de
2021 suscrito entre el Servicio Geológico Colombiano (SGC) y el Instituto Geológico y Minero de
España (IGME-CSIC), con recursos financieros del Sistema General de Regalías y aportes en
especie del IGME-CSIC.
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