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CONTENIDO DEL RESUMEN

La actividad reciente de las fallas del borde llanero de la cordillera Oriental se refleja en los
depdsitos aluviales cuaternarios deformados y en la sismicidad que ha afectado a ciudades
como Acacias y Villavicencio, y que ha sido percibida con intensidad en Bogota. Este estudio
tiene como objetivo establecer la geometria y cinematica del sistema de fallas mediante la
integracidn de datos de cartografia geoldgica y geomorfoldgica, cortes geoldgicos,
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interpretacion de lineas sismicas, registros de pozos, y analisis geoespacial utilizando imagenes
satelitales y LiDAR.

La deformacion regional en la cordillera Oriental es transpresiva, caracterizada por una particion
entre desplazamiento lateral e inverso consistente con la sismicidad actual. Se identifica una
transicion entre un régimen de falla en direccidon y uno de cabalgamiento, coincidiendo con la
curvatura hacia la izquierda del frente montafioso en el rio Ariari. Esto sugiere que, la
segmentacion de las fallas, ademas de la rotacién de los esfuerzos compresivos maximos
horizontales, puede influir en la distribucién de la deformacién y en los parametros que
caracterizan su potencial sismogénico.

Los resultados indican que el frente de deformacién de la cordillera Oriental se compone de dos
segmentos de falla separados por un segmento oblicuo. En conjunto definen una zona de
deformacion sigmoidal tipo restraining bend, con un perfil en pop-up antiformal. El segmento L1,
de aproximadamente 310 km de longitud desde Pitalito hasta el rio Ariari, coincide con la falla
lateral-derecha de Algeciras, donde se concentra el desplazamiento horizontal. En esta area, las
fallas subsidiarias helicoidales definen la estructura en flor positiva del macizo de Garzon.
Localmente, en el sector de Yamanes, estas fallas se han propagado hacia el antepais proximal
como despegues en la cobertera o pliegues ciegos de propagacion de falla. El segmento L2, que
abarca unos 160 km entre el rio Ariari y el anticlinal de Tierras Negras, contiene la zona central
mas oblicua del restraining bend. Este segmento se representa en el mapa geol6gico como un
arco de cabalgamientos de basamento que exhuma el paleozoico en el macizo de Quetame,
flanqueado por una banda de cobertera despegada y pliegues de propagacion de falla que
reactivan fallas extensionales del rift cretacico (anticlinales de Guamal, Chichimene, Castilla y
San Martin). Finalmente, el segmento L3, de aproximadamente 135 km hasta el indentador de
Pamplona, incluye el cinturdn de pliegues y cabalgamientos de Guaicaramo que involucra
basamento e importantes repeticiones de la cobertera del antepais.

En cuanto a la parametrizacidn de las fallas, se estima que el desplazamiento inverso aumenta
de 2-3 km en el segmento L1 a 3-9 km en el segmento oblicuo L2, mientras que la modelizacion
de los pliegues de propagacidn intracuenca en los llanos muestra acortamientos menores a 1
km. En conclusidn, este estudio propone un modelo de restraining bend en el frente de Ia
cordillera Oriental caracterizado por un perfil en pop-up antiformal. El modelo tiene importantes
implicaciones para la evaluacién del peligro sismico en la regidn.

El presente trabajo se desarrolld en el marco del Convenio Especial de Cooperacién No. 034 de
2021 suscrito entre el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC) y el Instituto Geoldgico y Minero de
Espafia (IGME-CSIC), con recursos financieros del Sistema General de Regalias y aportes en
especie del IGME-CSIC.



