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definida por la particién de desplazamientos laterales e inversos (Garcia Mayordomo et al.,
2025). El frente de deformacién se ha propagado hacia el piedemonte llanero sobre despegues
en la cobertera o como pliegues ciegos asociados a la propagacion de fallas enraizadas en el
basamento (Garcia-Senz et al., 2025). Dentro de este Ultimo sistema de fallas destaca la
estructura de Chichimene que afecta unidades cuaternarias de caracter aluvio-fluvial (Martin-
Banda et al., 2025). Esta estructura tectonica es de particular interés para la evaluacién de la
amenaza sismica, ya que se encuentra en zonas planas con ocupacién urbana y de actividades
econdmicas estratégicas, como la industria petrolera. Este trabajo tiene como objetivo
caracterizar la geometria y la actividad cuaternaria y holocena de la estructura de Chichimene,
mediante la integracion de la interpretacién de lineas sismicas, estudios geomorfoldgicos y
paleosismoldgicos.

La estructura de Chichimene es un anticlinal NE-SO que releva al anticlinal de Guamal y
presenta un doble cierre periclinal. Se caracteriza por un largo flanco dorsal y un flanco frontal
mas corto e inclinado. Se interpreta como un pliegue de propagacion de falla asociado a la
reactivacion transpresiva de una falla extensional heredada del rift cretacico (Jiménez et al.,
2013; Mora et al., 2010). La extremidad ciega de la falla Chichimene se sitla en las formaciones
del Eoceno-Oligoceno. La modelizacién cinematica sugiere una rampa de angulo elevado del
orden de 50° con un desplazamiento menor de 1 km que ha forzado el plegamiento de la
cobertera del Cenozoico. La falla ciega de Chichimene se proyecta a la superficie siguiendo la
traza axial del nlcleo del sinclinal frontal. Esta traza axial coincide con un escarpe linear en la
topografia, que a menudo se ha confundido con el escarpe de falla.

La geomorfologia, basada en el analisis de imagenes satelitales (GeoSAR, Pleiades) y LiDAR y en
los trabajos de campo, permitié cartografiar e interpretar la estructura de Chichimene de 15 km
de largo. Adicionalmente, en su sector nororiental se identifica un escarpe trasero de caracter
antitético, nombrado como escarpe de San Cayetano. Se interpreta que el cabalgamiento
principal esta asociado a un escarpe cuya altura aumenta progresivamente (hasta una decena
de metros) con la edad de las terrazas cuaternarias que lo intersectan, lo cual sugiere un
crecimiento secuencial vinculado a la ocurrencia de eventos sismicos durante el Cuaternario. Se
realizd un muestreo en un perfil de profundidad desarrollado en terrazas cuaternarias con el
proposito de aplicar dataciones mediante isétopos cosmogénicos in situ. La preparacion quimica
ha sido completada y las muestras estan listas para su medicién por espectrometria de masas
con acelerador.

A lo largo del escarpe se interpreta la presencia de terrazas tectdnicas recientes que registran
deformacion tecténica holocena (Ultimos 11.700 afos). En la localidad de Loma Linda se
identifica una terraza que ha sido levantada aproximadamente entre 2,5 y 5 m. Asumiendo un
origen tectonico, las edades de radiocarbono obtenidas de carbones encontrados en esta
terraza —6350 + 30 y 6341 + 33 anos cal BP— permiten inferir que dichos depdsitos anteceden
a un evento tectonico. Por lo tanto, al menos un sismo ha ocurrido entre ese intervalo temporal
y el presente. En la zona donde el cabalgamiento de Chichimene cruza el rio Orotoy, se han
identificado otras terrazas fluviales que evidencian deformacién tectdnica. La terraza mas
reciente presenta una deformacién aparente de 0,5 m, lo que sugiere que al menos un evento
sismico ha afectado esta unidad. La edad obtenida mediante datacién OSL, de 0,67 + 0,05 ka,
indica que los depdsitos anteceden al evento tectdénico. Por tanto, se infiere que al menos un
sismo ocurrid entre aproximadamente 670 + 50 afios atras (siglo Xll d.C.) y el presente. El
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evento historico del 31 de agosto 1917 de magnitud 7.0 relocalizado en los llanos (Di Giacomo &
Sarabia, 2021) podria ser el origen de la deformacién de la terraza. Este evento de 1917
probablemente también quedd registrado en una trinchera (trinchera de Las Delicias) excavada
en el escarpe de San Cayetano. La deformacidn observada a lo largo de esta estructura
antitética podria representar una respuesta subrogada al movimiento principal ocurrido en el
cabalgamiento principal de Chichimene.

En conclusion, la geometria de la estructura de Chichimene, asi como su actividad cuaternaria y
holocena, ha sido evidenciada. Su caracterizacion la define como una amenaza natural
significativa, que debe ser considerada de manera prioritaria en los estudios de evaluacién y
previsién del peligro sismico.

El presente trabajo se desarrollé en el marco del Convenio Especial de Cooperacion No. 034 de
2021 suscrito entre el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC) y el Instituto Geoldgico y Minero de
Espana (IGME)
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