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CONTENIDO DEL RESUMEN

La exploracion de hidrégeno de origen geoldgico es relativamente reciente en el mundo y la
posibilidad de disponer de su uso como energia limpia ha acelerado su investigacion. Uno de los
aspectos de mayor dificultad puede ser la diferenciacion e identificacion de zonas en las que
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resulte conveniente realizar procesos de exploracidon mas amplios en términos de profundidad a
perforar y ensayos de caracterizacion a realizar. La optimizacién del uso de recursos
econdmicos y técnicos podria partir de un analisis apropiado de la informacion obtenida a nivel
superficial con mediciones realizadas a poca profundidad. Partiendo de estas premisas, se
considera que el disefio de metodologias novedosas de andlisis de la informacién recolectada en
campo constituye un aporte importante para mejorar las estrategias de exploracién e
identificacidon de posibles yacimientos de este recurso energético de origen geoldgico.

Este trabajo presenta una metodologia de analisis de registros de medicién de concentracion de
hidrégeno en funcion del tiempo, realizadas en zonas del pais con ocurrencias de rocas maficas
y ultramaficas. Para el analisis y diferenciacion de los grupos de datos, se proponen un analisis
estadistico de componentes principales (Principal Components Analysis - PCA) y clasificacién de
grupos (k-cluster) de acuerdo con las siguientes cualidades de los registros: maxima
concentracion de hidrégeno, momento en el que se presenta la maxima concentracion de
hidrégeno, ancho del registro a la mitad de la altura del pico (FWHM), y el area bajo la curva de
todo el registro ([H2] Vs tiempo), de manera que se pueda llegar a diferenciar/clasificar de
manera objetiva los registros de las perforaciones que presentan muy baja o nula concentracién
de hidrégeno, los que presentan concentraciones de hidrégeno bajas, los que presentan
concentraciones altas de hidrégeno en lapsos de tiempo muy corto, y los que presentan
concentraciones de hidrégeno medias/altas durante lapsos de tiempo extensos.

Los datos de concentracién de hidrégeno se obtuvieron de 900 registros de perforaciones de 1
m de profundidad y %" de didametro, realizados en tres zonas del pais. Para la medicion se
utilizé un equipo Drager modelo X-am® 8000, con sistema de bombeo interno de flujo nominal
de 350 mL/min, equipado con multiples sensores para la medicidn simultanea de H2, CH4, CO2,
CO, H2S y 02, y sistema de almacenamiento de registros de medicién tipo DatalLoger. Las
mediciones en cada perforacion se realizaron por periodos de 15 minutos con intervalo de
medicién de cada gas de 1 a 2 segundos.

Los resultados muestran que, de las 900 perforaciones se identifica la presencia de hidréogeno
igual o superiror al limite inferiror de deteccién del equipo (5 ppm) en 504 de ellas. Del analisis
estadistico de componentes principales (PCA) se establece que el 75% de la varianza de los
resultados en estos 504 registros se puede explicar con solo dos componentes principales, y
que el uso de tres componentes principales explica el 96.6% de esta varianza, siendo las
caracteristicas mas importantes y relacionadas con el primer componente principal la maxima
concentracion de hidrégeno y el area bajo la curva del registro completo.

En la clasificacién por grupos se estudié la separacién en cuatro grupos, buscando relacionar los
datos con cuatro posibles comportamientos: presencia insignificante de hidrégeno, presencia de
hidrogeno generado por la perforacién (Niwa et al., 2011), hidrégeno de origen biogénico o
hidrégeno geoldgico de suelos/roca de baja permeabilidad, e hidrégeno de alta concentracién
con una buena permeabilidad del suelo, siendo estos dos ultimos los que podrian constituir los
resultados mas interesantes para identificar zonas en las cuales ampliar los procesos de
exploracién y caracterizacion de fluidos y roca para determinar posibles yacimientos de
hidrégeno en nuestro pais.
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