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CONTENIDO DEL RESUMEN

La exploracion de hidrégeno de origen geoldgico requiere del uso de diferentes técnicas y
metodologias que trabajen en conjunto para una correcta deteccion y cuantificacion. Algunas de
ellas se realizan a nivel de campo para la obtencién de resultados inmediatos y otras a nivel de
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laboratorio cuyo objetivo es reducir los falsos positivos que pueden originarse por el uso de
equipos portatiles y generar una cuantificacién exacta no solo del hidrégeno sino otros gases
con potencial para ser utilizados en la generacidn de energia, o Utiles para dar explicacién a la
generacion de H2 o a la ocurrencia de otro tipo de fendmenos. En este trabajo se desarrolld una
metodologia por estandar externo para la separacion, identificacion y cuantificacion de los
gases He, H2, 02, N2, CO, CH4 y CO2 a través de cromatografia de gases. Se logro la
determinacion de la sensibilidad del método para cada uno de los gases, se construyeron curvas
de calibracidén, se determiné la homocedasticidad de los datos y se calcularon los limites de
deteccidn y cuantificacion.

Los analisis fueron realizados en un cromatdgrafo de gases Agilent Technologies 7820A
equipado con un detector de conductividad térmica (TCD), utilizando argén (Ar) como gas de
arrastre y una columna microempacada ShinCarbon ST 2 m x 1 mm (Shinwa Chemical Industries
Ltd., n.d.). Se utilizaron estandares y mezclas de gases certificadas para la construccién de las
curvas de calibracion.

Se analizaron 92 muestras de gas provenientes de una campafia de exploracién en tres zonas
del pais que conté con 900 perforaciones, todas de 1 m de profundidad y %" de didametro. Los
gases muestreados en campo fueron recibidos en bolsas Tedlar®, se tomaron porciones de 2
mL a través de la valvula utilizando una jeringa para el muestreo de gases Hamilton Bonaduz
Schweiz, se procedi6 a su inyeccién y analisis en el cromatdgrafo de gases. Se llevé a cabo el
monitoreo de los picos obtenidos en cada cromatograma, determinando el drea bajo la curva
(AUC) de cada uno de los gases para su posterior cuantificacion utilizando la curva de
calibraciéon con comportamiento cuadratico para bajas concentraciones y con comportamiento
lineal para altas concentraciones.

El desarrollo y estandarizacion del método cromatografico requirié el analisis de diversos
pardmetros entre los que estan: tipo de inyeccidn, presién en el inyector, temperatura inicial y
programa del horno, tiempo de isoterma, rampas de calentamiento y volumen de inyeccidn.
Debido a que la respuesta del detector a cada analito es diferente a bajas y altas
concentraciones, fue necesario construir una curva de calibracidén para cada analito en estos
dos rangos. Para la mayoria de los gases, el comportamiento de la curva de calibracion de bajas
concentraciones se ajustd a un modelo de regresidn cuadratico y el de la curva de altas
concentraciones se ajustd a un modelo de regresidn lineal por minimos cuadrados ordinarios,
exceptuando a los gases He y 02, cuyo comportamiento en todo el rango de concentraciones
fue ajustado a modelos de regresidn cuadraticos.

El método desarrollado permite la separaciéon adecuada del H2 y CO evitando la interferencia
cruzada entre estos gases, lo que constituye una de las principales dificultades en los equipos
de medicién portatiles. De igual forma, el método desarrollado permite la correcta separacion y
deteccidén de los gases He, H2, 02, N2, CO, CH4 y CO2 a concentraciones tan bajas como 1 ppm
de He 0 H2 y 10 ppm de CO, CH4 y CO2, y la cuantificacién de estos gases en los siguientes
intervalos de concentracion: He entre 5y 25 ppm, H2 entre 5y 2500 ppm, 02 entre 6 y 210.000
ppm, N2 entre 12 y 790.000 ppm, CO, CH4 y CO2 entre 40 y 40.000 ppm.

El método desarrollado permite la identificacion y cuantificacidon de los componentes de interés
presentes en las muestras de campo analizadas. La metodologia propuesta mejora aspectos
como identificar falsos positivos relacionados con la medicién de H2 y CO, permite detectar y
cuantificar otros gases y especies relacionables con el origen del H2 y evaluar la prospectiva de
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generacién de este gas en distintos ambientes geoldgicos.



