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CONTENIDO DEL RESUMEN

El objetivo de este trabajo es obtener una idea preliminar de la dinamica de las aguas
subterraneas asociadas a emanaciones de hidrocarburos en San Luis de Gaceno, Boyaca,
mediante la caracterizacidn de sus firmas quimica e isotdpica. Se analizaron 38 muestras de
agua obtenidas entre el 28 de mayo y el 6 de junio de 2024, provenientes de manantiales
termales y no termales, un aljibe y corrientes superficiales. La hidrogeologia del drea muestra
aguas predominantemente dulces, con muy baja mineralizacién (conductividad promedio de 82
uS:cm-1), debido principalmente a cortos tiempos de residencia y predominancia de
cuazoarenitas.
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Los primeros resultados indican diversidad en firmas quimicas en las aguas subterraneas:
bicarbonatadas calcicas, magnésicas, sddicas; sulfatadas calcicas, magnésicas y sddicas; y
cloruradas sddicas, éstas Ultimas asociadas exclusivamente a los manantiales termales
ubicados sobre las fallas geoldgicas Tesalia y Guaicaramo. El principal mecanismo de
mineralizacidn es la disolucion de silicatos. Todas las muestras estan subsaturadas respecto a
carbonatos. Se identificaron procesos locales de oxidacidn de sulfuros, principalmente pirita,
aunque sin claras correlaciones geoquimicas debido probablemente a procesos simultaneos que
enmascaran dichas relaciones. Solo una muestra mostré evidencia clara de intercambio
cationico.

Las concentraciones isotdpicas (62H y 6*80) evidencian un origen metedrico moderno,
alinedndose sobre una recta metedrica local con pendiente 8 e intercepto 13.8%o. Las muestras
de aguas superficiales coincidieron estrechamente con esta recta, sugiriendo una conexién
directa con las precipitaciones recientes. Los manantiales termales, aunque ligeramente
empobrecidos isotdpicamente, también evidencian procedencia metedrica reciente, lo cual es
coherente con su baja temperatura (<60°C).

Los manantiales mas cercanos a las emanaciones de hidrocarburos se concentran cerca del eje
del anticlinal del Guavio, sin uniformidad en las firmas quimicas, aunque dos de los puntos mas
proximos presentaron conductividades relativamente altas, indicando posibles aportes desde
profundidades moderadas. Elementos traza como bario, litio y rubidio mostraron
concentraciones elevadas en manantiales termales, sugiriendo que pueden ser buenos
indicadores de circulacién profunda.

Los datos disponibles sugieren que en general las aguas subterraneas cercanas a las
manifestaciones de hidrocarburos hacen parte de un patrén de flujo somero. Estos resultados se
estan integrando con otras herramientas como tomografias eléctricas, sondeos
magnetotellricos y quimica organica (petroleédmica), con el fin de identificar el origen de los
hidrocarburos. También se van a datar las aguas subterraneas con tritio y radiocarbono con el
proposito de fortalecer el conocimiento del patrén de flujo en los acuiferos y su posible conexién
con la migracién de los hidrocarburos.



