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CONTENIDO DEL RESUMEN

El carbono orgánico del suelo (COS) desempeña un rol fundamental en la regulación de los
ciclos biogeoquímicos, al influir en la fertilidad, estructura y dinámica de nutrientes del suelo
(Baveye et al., 2020). Esta investigación tuvo como objetivo caracterizar la distribución espacial
del COS en suelos agrícolas de la cuenca del río Guachal (Valle del Cauca, Colombia), e
identificar los factores edáficos asociados a su acumulación. Se recolectaron muestras en 130
sitios, evaluando 22 propiedades fisicoquímicas del suelo y aplicando técnicas geoestadísticas
como el Kriging Ordinario (KO) y el Cokriging (CK), este último incluyendo variables auxiliares
como nitrógeno total (NT), pH y hierro (Fe), las cuales mostraron alta correlación con el COS (Li



et al., 2019; Mallik et al., 2022).

Los contenidos de COS oscilaron entre 20,42 y 294,80 t ha⁻¹. Los valores más altos se
localizaron en Andisoles de zonas con pendientes pronunciadas y temperaturas bajas (12–18
°C), suelos que presentan una elevada capacidad de estabilización de la materia orgánica
debido a su origen volcánico y abundancia de nanomateriales como las nanoarcillas (Calabi-
Floody et al., 2015; Chen et al., 2023). En contraste, los Molisoles ubicados en áreas planas y
cálidas (>24 °C), intensamente cultivadas con caña de azúcar bajo sistemas de laboreo
convencional, mostraron los valores más bajos de COS, atribuibles a una mineralización
acelerada del carbono orgánico (Gómez-Balanta & Ramírez-Náder, 2022; Cerri et al., 2011).

La interpolación espacial mediante Cokriging, especialmente al integrar variables edáficas como
NT, pH y Fe, superó al KO en precisión y reducción del error de estimación, permitiendo capturar
con mayor detalle la variabilidad del COS (Che et al., 2021; Mallik et al., 2022). Los modelos
multivariantes evidenciaron una correlación más fuerte con los datos observados en
comparación con los modelos univariantes, validando su utilidad en contextos agrícolas
tropicales (Farooq et al., 2022).

Los patrones espaciales observados resaltan el efecto del uso del suelo en los contenidos de
COS: los monocultivos intensivos reducen significativamente las reservas de carbono, mientras
que las áreas con coberturas naturales o seminaturales tienden a conservar mayores stocks
(Zhou et al., 2023). Esta variabilidad resalta la necesidad de enfoques diferenciados de manejo
del suelo, en función del tipo de suelo, pendiente y cobertura, lo cual es clave en el diseño de
estrategias bio-geoquímicas para conservar la materia orgánica y mitigar la degradación edáfica
(Rodrigues et al., 2023).

Los hallazgos refuerzan la importancia de incluir herramientas como la geoestadística en los
sistemas de monitoreo del COS, permitiendo una mejor planeación del uso del suelo y
aportando criterios técnicos para su manejo sostenible (Hengl et al., 2014). Además, promueven
la adopción de prácticas como la rotación de cultivos y la reducción del laboreo, que favorecen
la acumulación de carbono (Cerri et al., 2011). Desde un enfoque bio-geoquímico, el suelo se
reafirma como un reservorio dinámico de carbono, y su estudio, particularmente en regiones
tropicales interandinas, es esencial para mantener su funcionalidad y resiliencia ecológica.
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