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CONTENIDO DEL RESUMEN

La Inteligencia Artificial ha permeado diversos campos, incluyendo las Geociencias y Ciencias
Energéticas, donde se utiliza para clasificacién, predicciéon y monitoreo, siendo clave para
optimizar procesos en el sector minero energético al procesar grandes volimenes de
informacién. Un ejemplo de su aplicacion es la clasificacidn de litofacies, tradicionalmente un
proceso manual y lento, que se ha dinamizado con técnicas de aprendizaje automatico
aplicadas a registros geofisicos para predecir facies en pozos no estudiados; esta investigacion
se enmarca en el proyecto MEGIA de la Universidad Nacional de Colombia, MinCiencias y la
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ANH, buscando mejorar la delimitacién de acuiferos y la cuantificaciéon de propiedades
petrofisicas en el Valle Medio del Magdalena.

La obtencion de registros de pozo, cruciales para determinar propiedades petrofisicas del
subsuelo y realizar amarres con informacién sismica (especialmente el registro sénico DT), se ve
limitada por los costos y la dificultad de adquirir datos. Muchos pozos carecen de registros
completos debido a factores econdmicos o al estado del pozo (en produccidn, cerrado o
cementado), lo que impide una evaluacidn petrofisica detallada. La prediccion de curvas
faltantes, como el registro sénico esencial para los amarres sismicos que permiten convertir la
informacion sismica de tiempo a profundidad mediante modelos de velocidad, se vuelve
fundamental en estos escenarios.

Durante los ultimos afios, el Grupo MEGIA ha llevado a cabo diversos estudios para comprender
los acuiferos de la Cuenca del Valle Medio del Magdalena (VMM), incluyendo un analisis
petrofisico que clasificd litoldgicamente formaciones y facies clave. El presente trabajo extiende
estos estudios aplicando metodologias de Inteligencia Artificial (IA), especificamente algoritmos
de Machine Learning (ML), para clasificar y predecir propiedades de la cuenca. La investigacion
se centr6 en replicar metodologias petrofisicas clasicas para predecir y modelar curvas faltantes
en pozos, y como objetivo principal, clasificar y predecir litofacies. Para los calculos petrofisicos
se emplearon ecuaciones convencionales, determinando porosidad, volumen de arcilla y
saturacién de agua a partir de curvas litoloégicas (GR, PEF) y de porosidad (DT, RHOB, NPHI). La
prediccién de curvas faltantes requirié correlaciones, encontrdndose buenas relaciones entre GR
y RHOB, y entre NPHI y PE; la curva sdnica (DT) se predijo utilizando todas las curvas
mencionadas con un ligero desfase en zonas arcillosas. Para la clasificacion de facies se aplicé
un método de Aprendizaje No Supervisado (K-Means), generalmente agrupando tres facies
(Lodolita, Arenita Limpia y Arenita Lodosa), y métodos de Aprendizaje Supervisado utilizando
estos grupos, donde el algoritmo de Arbol de Decisién demostrd la mayor precisién, alcanzando
valores de hasta el 99%.



