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CONTENIDO DEL RESUMEN

El 17 de julio de 2023, un evento de avenida torrencial (AVT) impactdé la microcuenca de la
Quebrada Naranjal, en los municipios de Quetame y Guayabetal, Cundinamarca, ocasionando
pérdidas humanas, destruccién de infraestructura vial y afectaciones socioeconémicas
significativas. Este fendmeno, clasificado como catastréfico por la Unidad Nacional de Gestidn
del Riesgo de Desastres (UNGRD), resalta la vulnerabilidad de las regiones montafiosas
tropicales a eventos hidrometeoroldgicos extremos. En este contexto, la presente investigacion
tiene como objetivo principal caracterizar el flujo de la avenida torrencial y desarrollar un
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modelo hidraulico que permita comprender su comportamiento y sus impactos.

Para ello, se emplea una metodologia estructurada en seis fases: (1) recopilacién de
informacién hidrometeoroldgica, geoldgica y geomorfoldgica, incluyendo datos de
precipitaciones histdricas, modelos digitales de elevacion y registros de eventos previos; (2)
trabajo de campo para la identificacidon de evidencias del evento, medicidn de secciones del
cauce, analisis de depdsitos de sedimentos y entrevistas a la comunidad para obtener
informacién empirica sobre la dindamica del flujo; (3) parametrizacién morfométrica de la
cuenca, determinacion de la precipitacion efectiva mediante el método del Nimero de Curva
(SCS), y estimacion del volumen de sélidos transportados; (4) modelamiento hidraulico del
evento utilizando el software HEC-RAS con enfoque en fluidos no newtonianos, permitiendo la
simulacidn del comportamiento del flujo en diferentes escenarios; (5) analisis de los resultados
obtenidos para la zonificacidon de la amenaza y la identificacion de patrones de afectacion en
funcién de distintos periodos de retorno; y (6) socializacién técnica con la comunidad y
entidades de gestion del riesgo para fortalecer las estrategias de mitigacion y respuesta ante
futuras avenidas torrenciales.

Los resultados esperados incluyen la reconstruccion del evento a partir del modelamiento
hidraulico, sedimentoldgico, geomorfoldgico y de coberturas naturales; la validacion del
comportamiento del flujo mediante comparacién con datos de campo, la generacién de insumos
técnicos para la gestion del riesgo de desastres para los municipios afectados. Este estudio
permitira no solo una mejor comprensién de la dindmica de las avenidas torrenciales en zonas
de alta montafa, sino también el desarrollo de herramientas de monitoreo y alerta temprana
gue contribuyan a la reduccion del impacto de estos fendmenos en comunidades vulnerables.
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