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CONTENIDO DEL RESUMEN

Las misiones futuras a cuerpos del espacio profundo, como la Luna o Marte, deberan realizar
multiples actividades cientificas, tanto extravehiculares como de laboratorio, que requeriran
diferentes herramientas y equipos. Dependiendo de la arquitectura de operaciones cientificas
elegida, pueden adoptarse diferentes enfoques para el desarrollo de las actividades, uno de
ellos centrado en la recoleccion de muestras para su posterior analisis en laboratorio en la
Tierra y otro en el andlisis in-situ. Este trabajo presenta una metodologia para la optimizacion
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del inventario de equipos cientificos adaptados a estaciones remotas y de espacio profundo con
un enfoque geobioldgico.

El procedimiento desarrollado se basa en la arquitectura de actividades cientificas elegida,
teniendo en cuenta que los avances actuales en miniaturizacion y técnicas refinadas abren la
posibilidad de realizar mas ciencia in-situ, mejorando la eficiencia y eficacia de las misiones.
Mediante la exploracién de planes de arquitectura de mision tipicos y especificos para
actividades cientificas, se definen los parametros para la arquitectura cientifica mas adecuada
en funcidn del perfil de la mision. Esto incluye la comparacién de las actividades de campo para
geologia y biologia, asi como consideraciones para otras actividades técnicas con fines
cientificos, como el montaje de equipos. La metodologia se elabora a partir de un equipamiento
de base con una disposicion especifica de equipos y herramientas de laboratorio multipropésito,
garantizando que la estacién esté equipada para llevar a cabo una gama diversa de actividades
de investigacidn. Este trabajo también presenta cdmo esta metodologia ha sido implementada
para seleccionar los equipos del laboratorio de geobiologia para el Habitat Analogo para la
Exploracion Espacial Simulada en Colombia (HAJEES-C), un habitat simulado disefiado para
replicar las condiciones del espacio profundo con fines de prueba y entrenamiento.

El equipo de laboratorio seleccionado para geologia incluye: estereomicroscopio, microscopio
petrografico, multipardmetro, dron, espectrémetro manual de infrarrojo, tamices de malla
granulométrica y equipo de preparacion de muestras de rocas. Por otro lado, para biologia
incluye: incubadora, cdmara fotografica, microscopio, material de vidrio variado, cabina de flujo
laminar con lampara UV, encendedor eléctrico infrarrojo de induccion sin llama y mezclador de
vortice. Adicionalmente, pueden incluirse herramientas para mock-ups con el fin de simular
operaciones en las que se necesite la formacién o el desarrollo de conocimientos especializados.
Ademas, los avances en tecnologias como la impresién 3D ofrecen la posibilidad de perfeccionar
aun mas las necesidades especificas de las misiones al permitir la produccion bajo demanda de
equipos y herramientas especializadas. La seleccién de un material cientifico adecuado es
crucial para el éxito de las misiones al espacio profundo, debido a que influira directamente en
la capacidad de la estacion para llevar a cabo investigaciones relevantes. Esta metodologia
ofrece un enfoque sistematico para garantizar que el equipo elegido se ajusta a los objetivos
cientificos y los requisitos operativos de la mision; y asi contribuir al desarrollo de estaciones
remotas terrestres y de espacio profundo mas eficientes y eficaces para la exploracién
cientifica.



