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CONTENIDO DEL RESUMEN

El estudio aborda la zonificacién de la susceptibilidad por movimientos en masa (MM) en el
Distrito de Santiago de Cali, integrando metodologias estadisticas y geomorfoldgicas para la
gestion del riesgo y la planificacion territorial. El trabajo se enmarca en los requisitos del
Decreto 1077 de 2015 y las guias del Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), con énfasis en
suelos rurales a escala 1:25.000. Se implementé un modelo de regresién logistica avanzado
para evaluar la susceptibilidad a movimientos en masa en la zona rural de Cali, utilizando un
enfoque metodoldgico riguroso en cuatro etapas clave. En la fase de preparacion de datos, se
integro informacion de mdltiples fuentes, incluyendo 1,243 registros histéricos de movimientos
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georreferenciados y validados mediante 32 campafias de campo, modelos digitales de elevacion
LiDAR (2.5m de resolucién), cartografia geoldgica detallada con 10 unidades litoldgicas
diferenciadas, clasificacion supervisada de coberturas vegetales y geomorfologia semi detallada
a escala 1:25000.

Regresidn logistica:

Variables predictoras: Pendiente, aspecto, geologia y cobertura del suelo.

Inventario de MM: Combinacién de registro histérico (SGC, SGRED, PNN Farallones),
fotointerpretacion multitemporal (PlanetScope, Google Earth, ortofotos) y validaciéon en campo
(20 eventos caracterizados).

Modelado: Uso de Python (librerias statsmodels y sklearn) con particiéon 70/30 para
entrenamiento/validacién. Métricas de evaluacién: matriz de confusién, curva ROC (AUC: 0.78
entrenamiento, 0.72 testeo).

Criterio Geomorfoldgico (caida/volcamiento):

Identificacién de geoformas indicadoras (ej. escarpes, laderas estructurales) en pendientes
>45°,

Clasificacién basada en subunidades geomorfoldgicas (ej. conos de talus, crestas estructurales).
Resultados Clave:

Susceptibilidad por RL: Las areas con mayor probabilidad de MM se asociaron a pendientes
pronunciadas (>30°), coberturas de suelo desnudo/quemado (coef. 2.096, p<0.05) y unidades
geoldgicas como la Formacién Guachinte (coef. 3.428, p=0.003).

Mapas finales: Integracién de susceptibilidad por deslizamientos/flujos (RL) y caidas
(geomorfologia), clasificando zonas en baja, media y alta susceptibilidad.

El modelo demostré robustez en la identificacion de zonas criticas, aunque con limitaciones en
generalizacion (AUC testeo: 0.72). La correlacidon entre pendientes elevadas y geoformas
estructurales resalta la importancia de factores topograficos y litolégicos.

En conclusion, la metodologia propuesta ofrece una herramienta reproducible para la gestion
territorial en Cali, destacando la necesidad de monitoreo en areas de alta susceptibilidad (ej.
corregimientos La Castilla y Los Andes). Se recomienda complementar con estudios detallados
en zonas urbanas de ladera.
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