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CONTENIDO DEL RESUMEN

El estudio aborda la zonificación de la susceptibilidad por movimientos en masa (MM) en el
Distrito de Santiago de Cali, integrando metodologías estadísticas y geomorfológicas para la
gestión del riesgo y la planificación territorial. El trabajo se enmarca en los requisitos del
Decreto 1077 de 2015 y las guías del Servicio Geológico Colombiano (SGC), con énfasis en
suelos rurales a escala 1:25.000. Se implementó un modelo de regresión logística avanzado
para evaluar la susceptibilidad a movimientos en masa en la zona rural de Cali, utilizando un
enfoque metodológico riguroso en cuatro etapas clave. En la fase de preparación de datos, se
integró información de múltiples fuentes, incluyendo 1,243 registros históricos de movimientos



georreferenciados y validados mediante 32 campañas de campo, modelos digitales de elevación
LiDAR (2.5m de resolución), cartografía geológica detallada con 10 unidades litológicas
diferenciadas, clasificación supervisada de coberturas vegetales y geomorfología semi detallada
a escala 1:25000.
Regresión logística:
Variables predictoras: Pendiente, aspecto, geología y cobertura del suelo.
Inventario de MM: Combinación de registro histórico (SGC, SGRED, PNN Farallones),
fotointerpretación multitemporal (PlanetScope, Google Earth, ortofotos) y validación en campo
(20 eventos caracterizados).
Modelado: Uso de Python (librerías statsmodels y sklearn) con partición 70/30 para
entrenamiento/validación. Métricas de evaluación: matriz de confusión, curva ROC (AUC: 0.78
entrenamiento, 0.72 testeo).
Criterio Geomorfológico (caída/volcamiento):
Identificación de geoformas indicadoras (ej. escarpes, laderas estructurales) en pendientes
>45°.
Clasificación basada en subunidades geomorfológicas (ej. conos de talus, crestas estructurales).
Resultados Clave:
Susceptibilidad por RL: Las áreas con mayor probabilidad de MM se asociaron a pendientes
pronunciadas (>30°), coberturas de suelo desnudo/quemado (coef. 2.096, p<0.05) y unidades
geológicas como la Formación Guachinte (coef. 3.428, p=0.003).
Mapas finales: Integración de susceptibilidad por deslizamientos/flujos (RL) y caídas
(geomorfología), clasificando zonas en baja, media y alta susceptibilidad.
El modelo demostró robustez en la identificación de zonas críticas, aunque con limitaciones en
generalización (AUC testeo: 0.72). La correlación entre pendientes elevadas y geoformas
estructurales resalta la importancia de factores topográficos y litológicos.
En conclusión, la metodología propuesta ofrece una herramienta reproducible para la gestión
territorial en Cali, destacando la necesidad de monitoreo en áreas de alta susceptibilidad (ej.
corregimientos La Castilla y Los Andes). Se recomienda complementar con estudios detallados
en zonas urbanas de ladera.
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