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CONTENIDO DEL RESUMEN

La esquina noroccidental de Suramérica, que comprende a Colombia, Venezuela y norte del
Ecuador, presenta un complejo contexto geoldgico, moldeado durante millones de afios por la
actividad tecténica, volcanica y por procesos sedimentarios, cuya evolucion es adn objeto de
debate cientifico. Esta regién ha experimentado intensa deformacién por la interaccién de las
placas Nazca, Caribe, Suramérica y a los bloques tectonicos acufiados entre dichas placas como
son el Bloque Norte de los Andes (NAB), Triangular Maracaibo (TMB), Bonaire (BB), Panama (PB)
y Chocd (CB) (Pennington, 1981; Kellogg y Vega, 1995; Trenkamp et al., 2002; Bird, 2003;
Audemard, 2014) asi como por la influencia de las placas de Cocos y Norteamérica.
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La geodesia espacial y especificamente las observaciones GPS, permiten medir los
desplazamientos que ocurren sobre la superficie de la Tierra (e.g. Dixon et al., 1985; Larson et
al., 1997; Wang et al., 2001; Thatcher, 2009; Liang et al., 2013; Freymueller y Elliott, 2021).
Estos desplazamientos son principalmente el resultado del movimiento de las placas tectonicas,
la cinematica de sistemas de fallas activas y la deformacién asociada a actividad sismica
(Freymueller, 2019). Esta cuantificacidn posibilita la determinacion de tasas de deformacidn que
facilitan el analisis de regiones tectdnica y sismicamente activas, como lo es la esquina
noroccidental de Suramérica.

La necesidad de calcular las tasas de deformacion en la esquina noroccidental de Suramérica es
esencial debido a su significativa actividad sismica. Por ejemplo, en Ecuador, el terremoto de
magnitud 7.8 que sacudid la costa ecuatoriana en abril de 2016 dejé mas de 670 fallecidos y
miles de personas desplazadas, junto con enormes dafilos materiales y socioeconémicos.
Ademas, la regién ha experimentado sismos de hasta magnitud 8.8, como el registrado en
1906, que dejé un impacto significativo en las costas de Ecuador y Colombia. Estos eventos
sismicos subrayan la importancia de comprender los patrones de deformacidn en esta regién
para la planificacién y la mitigacién del riesgo de desastres.

En esta investigacion, se utilizaron los datos de velocidad horizontal de 166 estaciones GNSS
permanentes entre el periodo de 1998 a 2024. Las estaciones fueron seleccionadas teniendo en
cuenta el tiempo de adquisicidn de los datos, la calidad de la monumentacion, la distribucion de
las estaciones y la tendencia e incertidumbres de los vectores de velocidad. El procesamiento
previo se efectud en el Laboratorio Geodésico Internacional del proyecto GeoRED, de la
Direccién de Geoamenazas del Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), a través del software
GIPSYX-v1.3 (Bertiger et al., 2010; Zumberge et al., 1997). Ademas, se empled el software
HECTOR v1.9 (Bos et al., 2013) para estimar la t
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