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CONTENIDO DEL RESUMEN

El uso de imágenes satelitales se ha convertido en una herramienta clave para la vigilancia y
gestión del riesgo en diferentes regiones del mundo. En este estudio, proponemos un sistema
automatizado de monitoreo basado en imágenes de radar de apertura sintética (SAR) y datos de
detección de altimetría como Ground Range Detected (GRD), con el objetivo de generar alertas
tempranas en zonas propensas a deslizamientos de tierra e inundaciones.

Nuestra metodología se basa en el procesamiento automatizado de imágenes SAR provenientes



de misiones como Sentinel-1, utilizando técnicas de interferometría diferencial (InSAR) para
detectar deformaciones superficiales que puedan ser indicativas de inestabilidad del terreno. A
su vez, los productos GRD serán empleados para evaluar cambios en cuerpos de agua,
permitiendo monitorear el comportamiento de zonas inundables en tiempo casi real.

El sistema propuesto integra algoritmos de procesamiento de datos satelitales mediante
herramientas de código abierto como PyGMTSAR y Google Earth Engine (GEE), facilitando la
identificación de patrones de riesgo a través de la comparación de series temporales de
desplazamiento del terreno y variaciones en la cobertura de agua. Se busca que este monitoreo
sea completamente automatizado, minimizando la intervención manual y permitiendo la
generación de alertas tempranas basadas en umbrales definidos para cada tipo de fenómeno
analizado.

Este enfoque no solo optimiza la detección de zonas vulnerables, sino que también ofrece una
solución escalable y replicable en diferentes regiones, contribuyendo al desarrollo de sistemas
de alerta temprana basados en información satelital. La implementación de esta metodología
puede ser clave para la prevención de desastres y la planificación territorial en zonas con alta
susceptibilidad a eventos geológicos e hidrometeorológicos.


