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CONTENIDO DEL RESUMEN

La exploracion de yacimientos de hidrocarburos requiere una comprension profunda de la
evolucion termal de las cuencas sedimentarias. Recientemente, la exploracion de hidrocarburos
en lutitas ricas en materia organica ha generado una creciente demanda de determinaciones de
la madurez termal para la exploracion de hidrocarburos.

Los métodos para medir la madurez de la materia orgdnica incluyen la reflectancia de la
vitrinita, la fluorescencia de liptinita, la reflectancia de la vitrinita (Ro) y la pirolisis Rock-Eval™
(Tmax), entre otros. En la industria petrolera, la madurez determinada por diferentes métodos
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suele calibrarse en términos de reflectancia de la vitrinita (%Ro), dado que este método se
considera el mas preciso y confiable. Sin embargo, presenta desventajas como su aplicabilidad
restringida a cierto tipo de maceral (vitrinita).

La espectroscopia Raman ha emergido como una técnica prometedora para mejorar la
caracterizacién termal de cuencas sedimentarias. Esta técnica es e facil acceso, proporcionando
informacidon detallada sobre la evolucién termal de la materia organica en diversas condiciones.
A diferencia de la reflectancia de la vitrinita, el Raman no estd restringido a un tipo especifico
de materia organica. Estudios recientes han desarrollado calibraciones de madurez termal
mediante espectroscopia Raman, utilizando valores equivalentes de reflectancia de la vitrinita y
técnicas de "Machine Learning", demostrando su eficacia en el estudio de la evolucién termal de
cuencas sedimentarias.

Una de las cuencas con mayor potencial de exploracién de gas es la Cuenca Sind-San Jacinto,
ubicada en el borde noroccidental de Colombia. Estudios previos han documentado
manifestaciones de aceite y gas. Aunque la exploracion geotermométrica en esta cuenca ha
sido limitada, esta tiene un alto potencial de generacién de hidrocarburos. Para mejorar el
entendimiento de la evolucion termal de la Cuenca SinU-San Jacinto, este estudio propone una
calibraciéon geotermométrica basada en espectroscopia Raman en materia organica. Esta
calibracién, fundamentada en mediciones de reflectancia de la vitrinita y técnicas de "Machine
Learning", permitird establecer un flujo de trabajo estandarizado, adaptable a otras cuencas
emergentes y fronterizas del pais.

Este trabajo se desarrollara en tres fases: (1) recoleccién de informacion geoldgica y muestreo
de rocas con alto contenido de materia organica; (2) mediciones de reflectancia de la vitrinita y
espectroscopia Raman; y (3) calibracion y modelado termal, combinando espectros Raman con
datos de reflectancia y técnicas de aprendizaje automatico para interpretar la evolucidon termal
de la cuenca y sus potenciales zonas generadoras de hidrocarburos.



