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CONTENIDO DEL RESUMEN

Se realizó la caracterización química y estructural de una muestra de vermiculita procedente de
Ciénaga, Magdalena (Colombia), compuesta por más del 95% de la muestra, mediante
fluorescencia de rayos X (FRX), difracción de rayos X (DRX), espectroscopía Raman y
espectroscopía IR (FTIR). El análisis FRX permitió determinar la composición elemental y
proponer una fórmula estructural basada en la metodología de Wilson (1994) y usada en
Campos et al. (2009): [(Si₂,₈₉Al₁,₀₂Ti₀,₀₉)(Al₀,₀₇Fe₀,₈₁Mg₂,₁₄Mn₀,₀₁)O₁₀(OH)₂]Ca₀,₀₃K₀,₀₃,
evidenciando una carga aniónica total (-22) compensada por cationes tetraédricos (+14,98),
octaédricos (+6,96) e interlaminarciones (+0,09), con discrepancias mínimas (-0,06) atribuidas
a limitaciones analíticas. Los elementos minoritarios incluyeron Cr (1760 ppm) y Ni (2700 ppm).
La espectroscopía FTIR reveló bandas características de grupos OH (3700–3500 cm⁻¹) y H₂O



interlaminar (1643 cm⁻¹), con contribuciones de cationes Mg²⁺ y Al³⁺ en entornos octaédricos
(picos a 3676 cm⁻¹ y 657 cm⁻¹), confirmando la interacción electrostática entre cationes
intercambiables y moléculas de agua. Los análisis Raman mostraron bandas a 3679 cm⁻¹ y
3632 cm⁻¹ asociadas a estiramientos OH en sitios octaédricos (Mg₂AlOH/Mg₂Fe³⁺OH) y
acoplamientos Si-O (727–1075 cm⁻¹), coherentes con estudios teóricos. La DRX identificó una
estructura trioctaédrica mediante la reflexión 060 (d=1,54 Å), descartando contaminación por
cuarzo y alineándose con vermiculitas derivadas de alteración de micas trioctaédricas. Los
resultados integrados validan la naturaleza trioctaédrica de la vermiculita, su composición
química dominada por Si, Mg, Fe y Al, y los mecanismos de compensación de carga mediante
cationes interlaminares (Ca²⁺, K⁺) e hidratación, proporcionando una caracterización acorde con
su origen geológico.
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