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CONTENIDO DEL RESUMEN

El estudio realizado en el occidente colombiano se enfocé en la investigacion del hidrégeno
natural (Hz), generado geoldgicamente a través del proceso de serpentinizacién en rocas
maficas y ultramaficas, donde la interaccién quimica entre la roca y el agua, bajo ciertas
condiciones de presién y temperatura, produce la oxidacién de minerales ricos en hierro,
formando magnetita e hidrogeno (H2) como subproducto (Wang, et al., 2019). Durante esta
reaccion quimica hay un enriquecimiento de magnetita en los estados tempranos de la
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serpentinizacidn, incrementando los valores de susceptibilidad magnética y disminuyendo la
densidad a medida que avanza el proceso de alteracion, debido a que los minerales
serpentinizados son menos densos (Tominaga, M., et al., 2023; Li, Z., et al., 2020).

Esta investigacidn integré métodos geofisicos para caracterizar cuerpos maficos y ultramaficos
identificados en el mapa geoldgico de Colombia (Gomez, et al., 2020), abarcando
principalmente el flanco oriental de la Cordillera Occidental y el margen occidental de la
Cordillera Central. El objetivo principal fue identificar contrastes magnéticos y gravimétricos,
realizar inversion en 3D (densidad y vector de magnetizacion) y correlacién con datos
petrofisicos de campo, como aporte para establecer la relacion entre las anomalias geofisicas y
los grados de serpentinizacién de las rocas.

Se utilizaron datos aerotransportados (Mag/Gama), proporcionados por el Servicio Geoldgico
Colombiano (SGC), junto con informacion gravimétrica del Mapa de Anomalia de Bouguer de la
Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH). Estos datos fueron procesados con filtros de
continuacion ascendente y pasa-alto para resaltar anomalias profundas, identificando
lineamientos geofisicos asociados a estructuras, como fallas y contactos litoldgicos. La
caracterizacidn petrofisica se basé en 1,649 mediciones de susceptibilidad magnética
recolectadas en campo, las cuales evidenciaron comportamientos multimodales en
serpentinitas y dunitas, indicativos de grados variables de serpentinizacion. Por otro lado, los
gabros presentaron distribuciones monomodales, sugiriendo una menor alteracion.

En el Valle del Cauca, se integré un modelo resistividad 2D a partir de 24 sondeos
magnetotellricos (MT) con una linea sismica 2D, lo que permitié correlacionar zonas de baja
resistividad (<10 Q-m) con zonas de fractura y fallas cartografiadas y otras interpretadas a
partir de la gravimetria y magnetometria, validando la presencia de estructuras profundas. Este
enfoque metodoldgico proporciond una herramienta robusta para la exploracidn de hidrogeno
natural en contextos geotecténicos complejos, resaltando el potencial de regiones con rocas
maficas y ultramaficas y estructuras favorables para la acumulacion de Ha.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Wang, J., Watanabe, N., Atsushi, O. & Nakamura, K., 2019. Pyroxene control of H2 production
and carbon storage during water-peridotite-CO2 Hydrotermal reactions. ELSEVIER, p. 12.

Tominaga, M., Beinlich, A., Lima, E. A., Pruett, P., Vento, N. R., & Weiss, B. P. (2023). High-
resolution magnetic-geochemical mapping of the serpentinized and carbonated Atlin ophiolite,
British Columbia: Toward establishing magnetometry as a monitoring tool for in situ mineral
carbonation. Geochemistry, Geophysics, Geosystems, 24, e2022GC010730.
https://doi.org/10.1029/2022GC010730

Gomez, J., Montes, N. E. & Compiladores, 2020. Mapa Geoldgico de Colombia en Relieve 2020.
Escala 1:1 000 000, Bogota: Servicio Geoldgico Colombiano, 2 hojas.



