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—— RESUMEN

én la pegmatita.

En el flanco este del macizo de Santander, regién entre Bochalema y San José de la Montafia,
afloran algunas pegmatitas (Predevinicas (7) ) con interesantes anomaliss radioactivas,

La uraninita y su variedad la pechblenda son los minerales primarios de uranio identificados du-
rante fa presente investigacidn, Hidréxidos uranilicos como la wolsendorfita, fourmarierita, shoepita y
curita han sido también encontrados. Micas de uranio y silicatos uranilicos tales como renardita, torber.
nita, metatorbernita, metauranocircita 11, fosfuranilita, uranofana y kasolita estin presentes asi mismo

ranylite, uranophane and kasolite,

In the area between Bochalema and San José de la Montadia, located on the eastern flank from
Santander massif, crop out some pegmatites (Pre-devonian (7} ) with interesting radioactive anomalies,

Uraninite and its variety Pitchblende are the primary uranium minerals, Hyorated oxides like
wokandorfite, fourmarierite, shoepite and curite occur also in the pegmatite. Other minerals identified
during the present investigation are renardite, torbernite, metatorbernite, metauranocircite 11, phosphu-

ABSTRACT—

INTRODUCCION

El reporte de lod minerales de uranio squi deseritos
forma parts de un trabajo de Diploma realizado por Ursizla
Giese bajo el titwle; “"Mineralogisch - Geochemische und
Petrographische  Untersuchungen an einigen Pegmiatiten
meiischen Bochalema und San Josd de la Montafia (Nare de
Sarander [ Kalumbien)™ (1882},

—

1) Tranes, &2 MNa, 0314, Ap1s. 102 - Bogatd.

Se trata de coniribuir al conocimiento especial de
mingrales de uranio @n algunas pegmatitas de Morte de San.
tander, Las tres pequefias zonas de interds se encuentran al
oeste y surgeste del municiplo de Bochalema [figs. 2.3 v
4].

Materinl de congulta previa han sido los informes da
ARCE [1851), CARVAJAL (1956), CACERES vy MEGYESI

GEOLOGIA NORANDINA, Marzo de 1983



(1867}, ACOSTA (1867) v ESCOVAR {1868}, Minerales de
uranio como uraninita, fosfuraniiita, becuerelita, sutunita y
uranocircita identificados por los dos primeros autores, son
mencionados igualmente por los siguientes sin describir lo-
calidades precisas. Es importante anotar que durante lg pre-
sente investigacién no s encontraron bequerslita, autunita
¥ uranocireita,

Lan sndlisis de absoreidn atdmica, Muorescencia de
Rayos X, peliculss Debay - Scherrer, anflisls micraguimices
v microsedpicos fueron hechos en el Instituto de Mineralo-
gia ¥ Cristaloquimica de |a Universidsd de Stuttgart (REA).

Agradezco de manera especial al Prof, Dr, Kurt Wa-
ferta por las - insinuaciones v direccidn de este trabajo, La
Compafifa Colombiana de Uranlo (COLURANIO) prestd
pentilmente un' carro y cintildmetro durante los siote dias
de trabajo de campo, en los que colabord eficientemants ol
sefior Francisco Restrepo. A €1, al Ingeniero Gancia Jécome
v al gedlogo Calixto Orbega, doy mis sinceros agradecimion-
1o,
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Fid, 1. Localirsciin dal drea de estudio,
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FiG. 2, Localizacidn de pegmatites urenifers o MW de Bochalema,

En LaVega (U-2) & raoncciercn uraninita, urand fana, bor-
bernita, nenaedits, curita, schospita y metsurgnicircita |1, En In quee-
brads Les Alpss matauransesrcits 11 y matstorbernita,

FIG. 3. fons o La Colonia, Minerales ureniferos determinacdcs:
pechblsnds, uranofens fosfurandlita, schospite v renandits,
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FIG, 4, Pegmatitsa axpuesim en Son Josd de in Mantafia [U-2T) y
corcanies oo |2 finca Onocud (LL28), En is primers jocalidad
0 grcantran urminita, welsendaoriite, curita, fourmasienits, schos-
jmita, torbarnits v uranofana: en s sagunda: uraninita y kaolita,




SEOLOGIA GENERAL

El drea de investigacidn estd situada on la parte in-
serrmedi del flanco orlental del macizo de Santander,

Ortogneises Yy paragneises positblemente precdmbri-
=% (WARD, er al, 1873) v granitos predevdnioss () son
&5 rocas mds antiguas. Sin embargo s [nieresante |a ksocia-
e carscter(stica del nais y al granito rosado en la regldn
somprendida entre ks guebrada Los Alpes v las localidades
ge El Uvo v La Vega (fig. 2). Las popmatites aparecen (miti-
mamante relecionadai con log granitos ¥ su edad seria
aoroximadamente lgual & la de dstos,

Rocat sadimentarias cretdcess (Grups Urikante) ya.
cen digcordanternente sobre neises i granitos,

Pegmatitas

La geomatria de los cuerpos pegmatiticos en las o-
nas investigadas no es Técil de establecer, El espesor de bos
diicaees oscila entre algunas centimetro ¥ varics matros (Tig.
B). Crtras wecas so trata de formas irregulares v aparantomen-
te di gran tamafio a manera de stock como en la quebrada
General (fig. 3). Las rocas encajentes son naises y granitos,
existiendo transiciones entre estos v las pegmatitas,

Los componentes asenciales son cuarzo, feldaspato
potisico o plagioclsss v muscovita, Cristales de cuarzo y
feldespato tienen wun tamano hosts de 1 m y 105 die museoi-
18 llegan & B0 cm, En pegmatitas wran (feras no & raro en-
conirar cristales de turmaling de 30 cm de largo o granates
idiomortos de solamente algunos cm. Debido & condiciones
de exposicidn no &5 posible comprobar si en algunas locali-
dades existe zonacidn pegmatitica.

La distribucidn de les minerales de uranio @nto
primarios come stcundanios s completaments irregular a fo
largo ¥ ancho de los digues,

El sstudio microscdpico permite observar en varias
opartunidades una transicidn de ortoclass 8 microcling, Fe.
ndmanos catacldsticos estdn presentes ¢n casi todas las sec-
ciones delgadas. Anatasa (fig. 6] y ortita ifig. 7] estén oca-
sionalmante coma inclusiones en muscovita ¥ plagioclasa
respactivamenie.

Los andlisis che abgorcidn atdmica reportan hasta
130 ppm de rubidio an las pegmatitas, mientras gue para las

FiG, 5. Pegmatita uraniiers de cusrzo, feldeipato potdsico v mos
coaita, CHLoghais Samil roca encajanite, Locsdjded: quebesdn
La Yega [U-2),

rocas metamdrficas v granitices o contenido de Rb varia
andre 100y 25 ppm.

MINERALES PRIMARIOS DE URANID

Uraninita y Pechblenda

Como uraninita sa deskgna comunments |8 varfedad
cristaling del diduido de uranio U0 de arigen pegmat ftico,
mientras que s& entends como pechblenda une substancla
colomorfa, granuda fina de origen hidrotermal,
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Digrgismd e un Crigtal O ongleas
gn mupcavits, E anul celesie, O par
do plama Localedpd: ouebrads La

Wega,
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FIG, 7, Ortita en plagiocies e una pogma-
tite #n e quebrada Los Alpes; Jee-
cha con nicoles crunsdos.
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Las dos variedades ocurren on las pegmatitas inves-
tigadas. Puesto que |a substancia colomorfa parmite recono-
cer aln an algunas muestras la forma de un cubo, se supane
gue la “uraninita’ cristaling fe ha transformado por oxida-
cidn ¢ hidratacidn en pechblénda “terrosa’. Aungue en las
muestras estudiadas no hay cambio alguno en la constants
de red, sin embargo, |a calidad de los reflejos rontgencgrifi-
cos 50 ha varado, Por ejemple una muestrs de uraninita de
San Jozd de la Montafia (fig. 4, U-27), dio reflejos nitidos
migntras que ‘meudomorfos’ negros terrosos e la finca
Orocud (fig, 4, U-25) presentaron lineas ampliss gue in-
dicarfan disminucién de la cristalinided. En ambos casos
ga daterming la constante de red con ayuda de un difracto-
grama de royos X. Para ls muestra de la primera localidad se
obtuvo as = 5,445 A v para la segunda 8= = 5 456 A,

También se investigd por medio de lusrescencla de
Rayos X wna uraninita v una pechblenda. En la wraninita
tomada en la localidad de La Veg (fig. 2, U-2) ademds
del uranio se detectd plomo y torio redicgdnico y 5¢ cof-
probd Itrio, wolframio v cobro. Otra moestra (U-27) con-
tenfa ademds Fe (fig. Bl.

FiG, B, Uraninita (L] an forma redondeads (negral v torbernita
[tonplided verde) extraftos de la pegrmatits sl W de San
Jogd e la Moniefia,

MINERALES SECUNDARIOS DE URANID

Ze distinguen dos clases de formacidn secundaria:
al hidréxicos uranilicos, o bien, dxitdos de uranio hidrara-
dot con o 9in’ cationes ‘extranos”, mociados direciamants
con la uraninita o con lg pechblenda, y b} micas de uranio
v silicatos uranilicos, comunmente separados cipacisimen-
w de la wraninita o de ln pachblonda. Al primer grupo
portecen |a wolsendorfita, tourmanents, SChOoepIte y curita.
Al segundo, la renardits, torbernita, metatorbernita, meta-
uranocircita 11, foesfuranilita, uranofana i kasolhia,

Wolsendorfita {H:I, l:ﬂjﬂ 3 u" 2 H:] 0.

Este mineral se presents coma eflorescencis de color
naranfa cscuro sobre la uraninita de san Josd de la Montafia
v de la finca Orocud, asociado con fourmarierita. Bajo el
microscopio los cristales son de forma ortorrdmbica,

Fourmarierita PbU,0,; 4H,0

Ccurre en costras de color naranja clang, PEro No e
sible determinar su (ndice de refraccidn debido a la forma
terrosa dal mineral, Determinado dnicamente con aywda de

Tayos X,

Schoepita UD, 2H,0

Exte dxido de vranio hidratado de color dmibar se
encuentra en forma de agregdos cristalinos sacaracides con
exfaliacidén muy clara o tambidn como julstancia Tefrosa,
Se determing ny = 1,760, El mineral se encontrd cerca a la
guebrada Lo Vega y en la regidn de la quebrada La Colonia,
Posee flugrescencia débil verde amarilla.

ﬂl.ll'ﬂ! ﬂ: “lu|7-dH,; u

Su color et anaranjsdos amarillanio y de spariencia
terrosa. Acompafia a la Schospita o pusde ocurrir s6lo, En
acelte incoloro es gris pardo y $e reconocen aigunos frag-
rmentos che eristales,

HII'I‘-I'I'd'iﬂ Fhl_il I.'I 1 I.|. EFD. ..F: {uHh JH: 0

Se obaerva en costras amarilio doradas en La Vega,
en la dessmbocadura de una quebrada en la quebrada Los
Alpes (lig. 1) v en La Colonia (fig. 3).-Para su determina-
citn se tuvo en cuents solamente los valores d,

Torbernita Cu(UD, ), (PD,};.12H,0

Estd presente en dos lugares ya mencionados: La
Vega vy San Josd de La Montafia (fig. B). El mineral es de
eolar verde oscuro a esmeralds y en cristales tabulares saghn
{001}, Para nes 58 obtuve 1,582 £ 0,003,

Metatorbernita Cu{UD, ). (PO, ). BH. 0

La maetatorbernita proviene de la deshidratacidn de
g Torbernita, Se encuenira Unicamente @n ung muestra de
Ia guebrads Los Alpes (UG). Bajo 8l microscopio se recono-
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e bien por sus cobores anormales de interferencia de tonali-
lidad violeta. Es caracteristico el crecimiento con metaurano-
nocircita 11, Esta es de color verde amarillento v el otro mi-
neral es verde esmaralda pdlide, cbservados bajo el binocular,

Metauranocireita 1l El[l.lﬂ: ’j |FD.L BH,0

Esta mica de uranio estd distribuida en tres localida.
des al NW de Bochalema {(U-2, U5, UB) v en La Colania
(U-14a).

La matauranocircita tiene fluorescancia werde amari -
flenta intensa y forma cristales tabulares. 5S¢ neconoce muy
bien uma macla semejante a la de la microcling, Los valores
d medidos coinciden con los de la metaurenocircita |1 invest-
gada por WALENTA (1863,

A partir del diagrama de fluorescencia de rayos X de
la roca encajante de la muestra U-2 o2 evidente gue hay un
contenido alto de bario que bien puede provenir del feldes-
pato sustraido por ¢l mineral de uranio,

Fosfuranilita Ca{U0, ), (PO} (OH), 5H. 0

El mineral de color amarillo dorado es de apariencia
harinosa, La fluorescencia es tan débil como én la wranofa-
na, La fosfuranifita s¢ encuentra en La Colonia, cerca a la
quebrada General, Puesto que una serie cristalina existe
entre este mineral y la renardita (Ca-Pb), so hizo una prusba
microquimica para el plomo, El resultade fue negative v
por tanto 32 trata squil del miembro Ca puro,

I.Irnnflru El[lilﬂ;];ﬁi; ll-.- .ﬂHg ﬂ

Tiene buens distribucién en e drea [nvestigada:
U-14a, U-2, U-27 v en |a guebrada General. En esta dltima
localided ocurre of mineral en forma acicular entre Las [4mi-
nas de Muscovits, Para na=1.640% 0,003 v parany=1.664,

Kasalita HI[I.IIJ;, ISi{L. .H; ﬂ

Forma agregados de costras amarillentas en carca-
nias de la finca Ovocud, Determinacionses dpticas no fusron
pogiblas debido a la calidad de s muestra y por tanto se uti-
lizaran Onicamante peliculas Debey-Schrrer, La katolits es-
td crecida con otro mineral no identificads adn,
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CONSIDERACIONES GENERALES

El alto eontemido da Rb énlas peginatitas y sus ano-
maliss radioactives en comparacidn con las rocas encajantes
son fundamentos para sugerir ol origen a partir de la dife-
renciacién de un magma gFanitica,

Las pegmatitas cel drea de Bochalerma ofrecen un
magnifico ejemplo relative a los estadios de reacciones de
alteracion caracteristicas en pegmatitas wran (feras:

Mineral de Uranio primaria: Uranindta

1. Estadio 2. Estadio 3, Estadio 4, Extadio
[zona de Gummital
Schoapita Wolsendarfita LUranofana Renardita
Fourmarierita Kasolita Torbirnita
Curita Fosfuranilita
Mistauranoeireits
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